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Les six probl�emes sont ind�ependants�

La clart�e et la pr�ecision de la r�edaction� qui doit �etre obligatoirement en fran�cais� seront prises

en compte dans la note �nale�

La dur�ee de la composition est de � heures�

Probl�eme I

Soit ABC un triangle� Soient D et E les projet�es orthogonaux du point C sur les bissectrices
des angles ext�erieurs des sommets A et B� respectivement� Montrer que la longueur du segment
DE est �egale �a la moiti�e du p�erim�etre du triangle ABC�

Probl�eme II

Soit k un entier naturel et soient �k � � entiers naturels n�� n�� ��� n�k�� ayant la propri�et�e
suivante � pour tout i 	� � i � �k � �
� si l�on enl�eve ni� les �k nombres qui restent peuvent �etre
partag�es en deux groupes de k nombres de m�eme somme� Montrer que n� 
 n� 
 ��� 
 n�k���

Probl�eme III

Soit ABC un triangle et soient H son orthocentre� O le centre du cercle circonscrit autour de
ABC et I le centre du cercle inscrit dans ABC�

�� Montrer que les angles �ACO et �BCH sont �egaux�
�� Montrer que OH et CI sont perpendiculaires si� et seulement si� �ACB 
 ����

Probl�eme IV

Soient �� diamants d�un poids total de �kg� Montrer que l�on peut toujours trouver deux
sous�ensembles de ces diamants� dont la di��erence des sommes des poids soit inf�erieure �a �����kg�

Probl�eme V

Soient m et n des entiers naturels et soit ABCD un rectangle m� n form�e de mn petits carr�es
�� ��

�� Montrer que la diagonale AC traverse exactement m� n� d des petits carr�es� o�u d d�esigne
le plus grand commun diviseur de m et n�

�� Combien y a�t�il de chemins de longueur minimale 	
 m � n
 reliant A �a C et restant au
bord des petits carr�es�

Probl�eme VI

Pour un entier naturel m et un nombre premier l� on note fl	m
 le plus grand entier k tel que
lk divise le produit des entiers de � �a m�

�� Montrer que fl	m
 
 �m
l
� � �m

l�
� � �m

l�
� � ���� o�u pour tout nombre r�eel x� �x� d�esigne la partie

enti�ere de x 	c�est��a�dire le plus grand entier qui est inf�erieur ou �egal �a x
�
�� Montrer que pour tout entier a � �� il existe une in�nit�e d�entiers m tels que m� f�	m
 
 a�
�� Montrer que pour tout entier a � � et pour tout nombre premier l � �� l��equationm�fl	m
 


a n�admet qu�un nombre �ni de solutions m�
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